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Een exponentieel tijdperk
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Een kwetsbare wereld
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Onze CO, doelen

2020 2050

5000 kg CO, 0 kg CO,
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Onze CO, doelen
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Aantal ton CO, per persoon

10

Budget 2050 NL
0 ' 1 ton CO, pp
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@ Onze CO, doelen per persoon

Huidige voetprint Nederland 9,6 ton
Budget 2050 Nederland 1 ton

Te besparen:
Uitstoot huis 2,2 ton
Overigen 6,4 ton
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Gebouwde omgeving: vraag en aanbod zijn NIET in evenwicht

Quantity
A

Demand warmth

Demand electricity end-user

Availability sunlight

» Year / Day
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Elektriciteits import en ex
van 'nul op de meter

1.0

Vermogen [kW]
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Energie management

Aanbod Vraag

Warmtepomp

Warmte
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 Hoeveel energie krijgen we?

Verbruik op aarde

435.000.000.000 kWh/dag

Energie van de zon

15.300.000.000.000.000 kWh
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Bron

Zon
Wind
Water

Biomassa

Olie
Steenkool
Gas
Kernenergie

Waar ontstaat CO,?

Transport

Stadsverwarming

Gas netwerk

Elektriciteitsnet

Vaste brandstoffen

Gebruik

Verwarming
Tapwater
Koken
Apparaten
Vervoer
Voedsel

Goederen
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Olie
Steenkool
Gas

Waar ontstaat CO,?

Transport

Gebruik

Verwarming
Tapwater
Koken
Apparaten
Vervoer
Voedsel

Goederen
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We jagen afgeleide doelen na

Resultaat:

Sjoemelsoftware

Scheve energiebelasting

355 ongelukkige wethouders

De consument die niet weet wat te doen
Energietransitie die nauwelijks bespaard

Het klimaat als grote verliezer.
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Waar ontstaat CO,?

Bron Transport Gebruik

Zon
Wind Stadsverwarming

Water Tapwater

Verwarming

Biomassa Gas netwerk Koken
Apparaten

Olie Elektriciteitsnet Vervoer
Ste ool
Gas

Kernenergie

Voedsel

Vaste brandstoffen Goederen

Geen koolstof er in = geen CO, uit
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Waar ontstaat CO,?

on Transport Gebruik

Zon
wind warming

Water Tap oo
Biomassa Gas netwerk Koken

Verw

Apparaten

Olie Elektriciteitsnet Vervoer

Steggkool Voedsel

Gas Vaste brandstoffen Goederen

Kernenergie

CO2-reductie Geldreductie
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Vraag en aanbod is ons probleem

En alles
elektrisch
IS NIET het

antwoord.
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Gasnetwerk in NL

FE

de wereld rond nationale dekking
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Verschil met aardgas

Onderste verbrandingswaarde kWh/m3

Rookgastemperatuurin vuurgang in C*

Verbrandingseigenschappen

Onderste explosiegrens %

Bovenste explosiegrens %

Laag calorisch aardgas

8,83
ca. 1.100 -1.300

» zeerlicht ontvlambaar
» zichtbarevlam

16

Hoog calorisch aardgas
10,35
ca. 1.100 -1.300

» zeerlicht ontvlambaar
» zichtbarevlam

16

Hydrogen gas
3,0
ca. 1.200 -1.400

-zeerlicht ontvlambaar
-onzichtbarevlam
-snelle verbranding
(8x aardgas)

-hogere
vlamtemperatuur

4

75
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Duurzaam eiland Ameland

Waterstof bijmengen in de
gas-infrastructuur

Is het mogelijk om waterstofgas bij te mengen in het bestaande
gas netwerk in combinatie met de huidige cv-ketels?
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Waterstof
productie

 N=77% Hs
e 4 m3/uur
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Remeha Hydra

Co, 0 9 %

0 190 g/kWh

0 2500 kg/jaar*
CO 0 48 ppm
NOXx 20 30 mg/kWh Hs
Rendement** 115 108 % LCV

97 97 % HCV
Output Heating 24 24 kW
Output DHW 28 28 kW

* At average gas consumption

** Tretour = 30°C, 30% load
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{%} Energietransitie

Meerdere wegen
naar duurzaamheid

Dragers Duurzame bron

@ 7 E.’J‘_@ O =2

Elektriciteit Warmtenette Wind

Technologie

Sl




Energiedragers nu en in 2050

ﬁ Electriciteit @ Warmtenetten @ Gasvormigen
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Help, de energietransitie.

Over de zin en onzin van het
Nederlandse klimaatbeleid.

Een andere route naar
betaalbare CO, reductie
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