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Waarom is deze energiedrager noodzakelijk

voor de energietransitie?
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Zon en Wind elektriciteit goedkoper dan met
kolen, olie of gas geproduceerde elektriciteit

Onshore wind Solar PV Offshore wind Concentrating solar
power
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Source: IRENA Renewable Cost Database and Auctions Database. ~ IRENA, January 2018, Renewable Power Generation Costs 2017
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Maar vooral goedkoop waar
de zon hard schijnt of de wind hard waait
World Solar Energy Map
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Er is genoeg plek in de wereld om alle energie uit zon
en wind te produceren. Helaas niet in Nederland

Oppervlak nodig om alle energie voor de wereld te produceren 155.000 TWh
Gebruik in Nederland is ruwweg 1.000 TWh

10% SOLAR AUSTRALIA 1.5% WIND PACIFIC OCEAN
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Goedkope zon en wind elektriciteit importeren
via waterstof

TOKYO
METROPOLITAN
GOVERNMENT
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Offshore-Windkraftanlagen
in der Deutschen Bucht

Windkraftanlagen Offshore-Plattformen
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Kabelanbindungen

—— Hochspannungs-Gechstom-Obertragung (HGU)
Drehstromdbertiagung
= Weierfuhrung in Onshore Zelstation

Natura 2000-Schutzgebiete
(dargestelltsind nur e Gebiete in der destschen Nordsee)
Flora Fauna Habitat FFH)
EUVogeschutzgebict

Grenzlinien
—— Stasegrene
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Capaciteit elektriciteitsnet is te klein

SCHAARSTENIVEAU (ENEXIS)
Transporicapaciteit beschikbaar o
Beperkt transpartcapaciteit beschikbaar

I Geen transportcapacitait beschikbaar

SCHAARSTENIVEAU (RENDQ) = b

B Geen transportcapaciteit beschikbaar

SCHAARSTENIVEAU (COTEQ) =~ =
Transportcapaciteit beschikbaar )
Beperkt transportcapaciteit beschikbaar
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Capaciteit in Gas Transport Net 10-15 keer zo
groot als in Elektriciteits transport net
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- Waterstof kan door gas net worden getransporteerd

Netherlands ® \ .- Germany

é Leipzig
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= Salt cavern storage
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Hydrogen Pipelines by
conversion of existing
natural gas pipelines
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New hydrogen pipeline
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or sterke seizoensvariatie in gasverbruik voor verwarming
wordt jaarlijks zo’n 100 TWh aardgas opgeslagen
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Jaarlijkz gas- en elektriciteitsverbruik
10
= Trendlijn gasverbruik 2016
= Elektriciteitsverbruik 2016
= Gasverbruik strenge winter (2012)
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1 zoutkoepel kan 3,000-6,000 ton waterstof bevatten
(100 miljoen Euro)
Equivalent van 120-240 GWh of 8,5-17 miljoen huis batterijen (14 kWh)
(12-24 miljard Euro)

Waterstof opslag in zoutkoepels ruim 100 keer
goedkoper dan elektriciteit opslag in batterijen

Atlantic Ocean

Rood zijn zoutkoepels in gebruik voor gasopslag
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Waterstof markten

Chemie en Petrochemie Electriciteit Balancering

Residential area

Water 1,
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Waterstofketels zijn al op de markt!

Remeha
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Waterstofketel Gasketel die geschikt is voor waterstof
(Maart 2019 gelanceerd) (15-11-2019 gelanceerd)
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Kleine brandstofcel systemen voor elektriciteit en warmte
zijn al op de markt in Japan, UK en Duitsland

Tronvocas

Solar panel module

Heet water opslag Brandstofcel
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Waterstof brandstofcel tractoren

New Holland (2010)
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Waterstof veiliger dan benzine en aardgas!
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The HYdrogen CYcle
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Meer lezen over waterstof
www.profadvanwijk.com

2 hydrogen

the key to the energy transition

SOLAR POWER

The Green
Hydrogen

Economy
in the Northern
Netherlands
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